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Microbioma vegetal: nuevo paradigma para
optimizar la eficiencia nutricional y mitigar
el estres abiotico

El sector agricola esta comenzando a darse cuenta de la im-

portancia del microbioma asociado a las plantas. El estudio de K.halidAkdi

la interaccién microorganismo-planta a través de las ‘dmicas’ g;g;ig‘fe;?m
ofrece nuevas herramientas para mejorar la gestion agricola

en términos de promocion del crecimiento de las plantas, dis- CanatIK AT A
ponibilidad y eficiencia de uso de nutrientes, bioproteccién Biofertilizer Manager
frente al estrés abidtico y bidtico.

TRICHODEX?®, consciente de este nuevo enfoque y como em- Silvia Castillo
presa experta en biotecnologia aplicada a la agricultura, desa- Efficacy Trial Manager

rrolla nuevas tecnologias para la restauracion del microbioma
vegetal y paliar asi los efectos de los diferentes tipos de estrés
abiotico, asi como la eficiencia nutricional de los cultivos.

En ensayos realizados en pimiento y tomate bajo el efecto de
diferentes tipos de estrés, se ha demostrado la capacidad de
los productos TRICHOBACTER®y BACNIFOSe, biofertilizantes
formulados en consorcios microbianos, en mitigar los efectos
del estrés abidtico, aumentado la floracién entre un 25-64%
con diferencias estadisticas con el control bajo el mismo tipo
de estrés. El empleo de TRICHOBACTER®y BACNIFOS® en cul-
tivos con un 30% menos de fertilizacién nitrogenada y fosfa-
tada, respectivamente, consigue incrementos significativos en
los rendimientos de los cultivos de cebolla y patata superiores
al control con una fertilizacién completa.

TRICHODEX, S.A.

La escasez mundial de recursos hidricos, junto con la
salinizacion del suelo, son factores abidticos que limitan "
el desarrollo de los cultivos. Se estima que el 50% de las
tierras cultivables estardn afectadas por estos tipos de Al
estrés en el 2050 (Milosevicy col., 2012; FAO ,2002). La +51 6% E
degradacién de las tierras y el abuso de sustancias qui- .
micas comportan una mengua de la produccién agrico- 2
la, en un momento en que se necesita producir mas del
70% de alimentos a una creciente poblacién mundial
que en el 2050 alcanzara 9,5 billones.

El sector agricola esta comenzando a darse cuenta de
la importancia del microbioma de la rizosfera para los
cultivos. La rizosfera contiene mas de 10" células mi- . )

bi de raiz v mas de 30.000 i Figura 1. Numero de flores totales en plantas tratadas con BACNIFOS o TRI-
Crollanas porlgramo e alz'y ] as de e especies CHOBACTER frente a tratamiento control bajo condiciones de estrés abi6ti-
distintas de microorganismos (rizobacterias promotoras co. El ensayo de estrés salino fue realizado en pimiento, el de estrés hidrico y cam-

feni i ~ bios ambientales en tomate. Diferencias estadisticas se muestran con distinta letra
d,e,| crecimiento ,V_egetal PGPRS, agentes de bloprotec (T-Student, p<0.05). E: porcentaje de eficacia calculado segun la férmula Abbott.
cion ACBs, saprofitos, etc.).

El microbioma representa un nuevo paradigma para la
agricultura, juega un papel muy importante en el desa-

o Control ~ Bacnifos & Trichobacter
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rrollo de las plantas y cuenta con diversas estrategias que Los estudios genémicos modernos que involucran ‘6mi-
ayudan a las plantas a enfrentarse a diferentes tipos de cas’ y sus estudios comparativos resultan muy utiles
estrés bidtico y abictico. La reduccion en los costes de la para desentranar los diferentes aspectos de la interac-
secuenciacion gendmica y sus herramientas desde 2008, cién microorganismos-planta. Se podria explorar un
debido al gran avance tecnoldgico en la bioinformatica, conocimiento mucho mas profundo del mecanismo de
esta impactando de forma vertiginosa en los avances cien- dicha interaccion microorganismo-planta-microorganis-
tificos y tecnoldgicos relacionados con el microbioma. mo para mejorar la gestion agricola en términos de pro-
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Foto 1. TRICHODEX, empresa experta en biotecnologia aplicada a la agricultura, desarrollando biofertilizantes basados en PGPRs y sus derivados. La placa muestra uno de

los microorganismos componentes de TRICHOBACTER.
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Figura 2. Rendimientos en patata y cebolla con tratamientos de BACNIFOS y TRICHOBACTER con reduccion de la fertilizacion (30% en nitrégeno y 30% en fos-
foro). Anélisis de la varianza (p<0,05) seguido del test de Duncan para cada ensayo. Letras distintas indican diferencias estadisticas entre los tratamientos en cada ensayo.
Los porcentajes de incrementos de cosecha han sido calculados mediente la formula de Abbott respecto al control 100%.

mocioén del crecimiento de las plantas, eficiencia de uso
de nutrientes y su disponibilidad, bioproteccién frente a
patégenos, asi como al estrés abiodtico y bidtico.

TRICHODEX®, empresa lider en biotecnologia aplicada a
la agricultura, aporta soluciones que tienen como obje-
tivo mantener y restaurar el microbioma vegetal y, por
consiguiente, la mejora de los cultivos. En este intere-
sante contexto biotecnolégico se encuadra el presente
estudio, cuyo objetivo es la mejora de la tolerancia de
las plantas de tomate y pimiento a diferentes condicio-
nes de estrés abiético, gracias a la aplicacion de produc-
tos a base de consorcios dptimos de PGPRs como son
TRICHOBACTER®y BACNIFOS®.

Para ello, se indujeron condiciones de estrés abidtico al
cultivo, realizdndose ensayos con tres tipos de estrés:
salino, hidrico y cambios en las condiciones ambientales
y su influencia en la floracion de las plantas vy, por lo
tanto, en la produccion.

TRICHODEX ha demostrado que la aplicacion de PGPRs
en plantas sometidas a estrés severos ayuda a mitigar
los danos ocasionados por este, con efectos notorios
en la floracion. Las PGPRs proporcionan diferentes me-
canismos de accion para la proteccion de las plantas via
produccion de fitohormonas, principalmente el acido
indole acético (AIA), control de la produccién de etileno
por la accion de la enzima ACC desaminasa, proteccion
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contra las especies reactivas de oxigeno (ROS) y solu-
bilizacion de nutrientes (fosfatos insolubles, fijacion de
nitrégeno) (Angulo y col., 2014. Quin y col., 2016).

Ambos productos ensayados consiguen incrementos en
la floracion de entre 25,5-64% con diferencias estadis-
ticas con el control bajo el mismo tipo de estrés (Figuras
1y 3).

Entender como los microorganismos contribuyen a la
nutricién de las plantas y cémo las plantas dan forma
a su microbioma, maximizando los beneficios nutricio-
nales de esta interaccion, forma parte de los objetivos
planteados por TRICHODEX.

Para ello, se han realizado estudios en campos con la
aplicacion de TRICHOBACTER®y BACNIFOS® en cultivos
con un 30% menos de fertilizacion (fosfatada y nitroge-

-

BACNIFOS
Estrés salino

I I | i 10- TRICHOBACTER
nfaqla, .respecnvamente) .clon5|gU|endo incrementos sig Exirsa porpambios bt o e
nificativos de la produccién, superando al control con el ambientales ambientales

100% de la fertilizacion.
® o o Figura 3. Plantas de pimiento y tomates sometidas a estrés por cambios en
TRICHOBACTER® aumenta los rendimientos en un 13% las condiciones ambientales. *Estrés salino 20-50 ml de una soluci'én salina de

con una fertilizacidon de nitrc')geno al 100% y un 10% NaCl 200 mM durante 14 dias. Estrés por cambios ambientales en fotoperiodos
. . - ., o . y temperaturas dia/noche.

reduciendo dicha fertilizacion al 30%. Mientras, BACNI-

FOS® aumenta los rendimientos un 23% con una fertili-

zacion fosfatada al 100% y un 8% con la reduccién de

esta al 30% (Figura 2).

Los resultados obtenidos demuestran que una restaura-
cién adecuada del microbioma consigue no solo mitigar
el estrés abiotico, debido a una salinidad excesiva y cam-
bios ambientales muy bruscos, sino mejoras importan-
tes en la eficiencia nutricional en los cultivos ensayados.

Los beneficios que aporta el buen manejo del microbio-
ma vegetal conllevan no sélo sobrepasar el techo pro-
ductivo de los cultivos, sino una importante mengua de
los costes de produccion.
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