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El fitoseido Euseius stipulatus condiciona el control biolégico de tetraniquidos en citricos.
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Control biologico de
acaros tetraniquidos
en citricos: fortalezasy

debilidades

Desde hace mas de cien anos, los citricos espanoles han sido un laboratorio de experimentacion de
ensayos de control bioldgico orientados a la reduccién de poblaciones de insectos y acaros plaga (Ja-
cas y Urbaneja, 2010). Los citricos son, también, iddneos para experimentar técnicas de control biold-
gico por conservacion, en aquellos casos en que enemigos naturales nativos sean capaces de controlar
plagas clave. Esto ocurre con los dcaros tetraniquidos, que centraron la atenciéon de técnicos e inves-
tigadores a partir de 1981, afo en que se detectd la presencia del primer acaro invasor, Panonychus
citri. Desde entonces, se han realizado muchos esfuerzos para comprender el comportamiento de los
acaros fitéfagos y de sus principales depredadores, los acaros fitoseidos, y proponer medidas para
hacer compatible el uso de plaguicidas con la accién de los enemigos naturales. En nuestros citricos
el enemigo natural clave de los tetraniquidos es el fitoseido Euseius stipulatus. Con sus ventajas e
inconvenientes, este depredador condiciona el control biolégico de tetraniquidos en citricos. Su efi-
cacia ha permitido reducir las aplicaciones acaricidas contra algunas plagas, pero su presencia puede
considerarse, también, conflictiva, al interferir con el control bioldgico de la arana roja Tetranychus
urticae.
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Los primeros estudios sobre la com-
posicion de la fauna de acaros en el
cultivo pusieron de manifiesto la exis-
tencia de abundantes depredadores,
entre los que destacan los 4acaros
fitoseidos, frecuentes y abundantes
siempre que no se empleen plaguici-
das toxicos. En los citricos espanoles,
el fitoseido predominante es Euseius
stipulatus (Athias-Henriot) (Foto 1),
cuyas poblaciones constituyen entre
el 75% y el 95% del total de fito-
seidos (Ferragut y col., 1988). La do-
minancia de este fitoseido se debe
a su comportamiento alimenticioy a
su agresividad frente a otras especies
de fitoseidos y este comportamiento
es la clave para comprender las ven-
tajas y limitaciones del control biol6-
gico de acaros en el cultivo. Es om-
nivoro y puede desarrollarse y crecer
poblacionalmente comiendo &caros
tetraniquidos, otros acaros, peque-
fios insectos y alimentos de origen
vegetal, como el polen de algunas
plantas. Otros alimentos, como la
melaza de insectos homdpteros o el
contenido de las hojas, pueden pro-
porcionar nutrientes extra que per-
mitan su supervivencia 0 mejoren su
capacidad depredadora.

En 1981 se encontro el primer te-
traniquido invasor en los citricos
espafoles, el &caro rojo o arafa
parda Panonychus citri (McGregor).
Euseius stipulatus mostrd una res-
puesta positiva frente a la plaga, re-
duciendo sus poblaciones durante
la mayor parte del afio, excepto en
verano, época en que la abundancia
del fitoseido disminuye por efecto
de las altas temperaturas y baja hu-
medad ambiental (Ferragut y col.,
1988) (Grafico 1). En primavera, los
niveles de P citri son bajos debido
a la accion de E. stipulatus y otros
depredadores. Esto se demostré al
comparar brotes de naranjo con la
plaga en presencia y ausencia de
depredadores (Grafico 2). Estos re-
sultados demuestran que la ausen-
cia de ataques de P citri en prima-
vera es debida al control ejercido
por los depredadores, no a causas
climéticas o nutricionales (Ferragut
y col., 1986). Desde entonces, E.
stipulatus ha sido considerado uno
de los enemigos naturales clave en
los citricos, incluyéndose en las nor-
mativas de Produccion Integrada y
seleccionandose los plaguicidas a
usar en el cultivo en funcién de su
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Grafico 1. Distribucion anual de la abundancia de Panonychus citriy Euseius stipulatus en citricos.
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Grafico 2. Abundancia de Panonychus citri en primavera en presencia y ausencia de depredadores.

toxicidad frente a éste y otros ene-
migos naturales.

La predominancia de E. stipulatus
ocurre, también, en clementino,
donde la arafia roja T. urticae Koch
es una de sus plagas clave. Sin em-
bargo, en este caso la eficacia del
depredador es nula o insuficiente
para controlar la plaga. Estudios de
laboratorio (Abad-Moyano y col,,
2009 a; Ferragut y col., 1987) han
demostrado que la arafa roja no es
un alimento adecuado para el fito-
seido. Aunque algunos estudios en
condiciones de semi-campo, sobre
plantones, permiten una reduccién
en la abundancia de la plaga y los
dafios producidos (Abad-Moyano
y col., 2009 b; Grafton-Cardwell y
col., 1997; Pina y col., 2012), estos

resultados no se han confirmado
nunca en condiciones de campo. Las
causas del fallo en el control pueden
deberse a la polifagia del depreda-
dor, que puede alimentarse de otras
presas y nutrientes mas favorables y
en su incapacidad para entrar en las
colonias de arafia roja, ya que no se
mueve con facilidad en los hilos de
seda con los que la arafa cubre sus
colonias.

Se han realizado muchos esfuerzos
para mejorar el control biolégico de
Tetranychus en clementino. En pri-
mer lugar, se han realizado sueltas de
los fitoseidos Phytoseiulus persimilis
(Athias-Henriot) y Neoseiulus califor-
nicus (McGregor), usados durante
muchos afos con éxito en cultivos
horticolas protegidos. Sin embargo,
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los resultados del control en citricos
no son concluyentes y, a menudo, se
atribuye al control biolégico la dismi-
nucién de la arafia causada por otros
factores. El Grafico 3 muestra el re-
sultado de un ensayo de control de
Tetranychus en clementino median-
te sueltas de N. californicus. Tras la
primera liberacion, la abundancia de
la arafa roja sigue creciendo hasta
alcanzar su maximo en julio. Tras la
segunda suelta se aprecia una dismi-
nucion en el nivel de arafa roja. Sin
embargo, hay también un descenso
en el numero de fitoseidos, lo que
indica que los que se liberaron no se
establecieron en los arboles. A pesar
de soltar 200.000 N. californicus en
la parcela, no se capturd esta espe-
cie en ninguno de los 15 muestreos
realizados. Todos los fitoseidos que
se encontraron en las hojas fueron
E. stipulatus. Se sabe que la pre-
sencia de E. stipulatus puede inter-
ferir el control biolégico de arafa
roja tras sueltas de otros fitoseidos.
Abad-Moyano y col., (2010) demos-
traron en laboratorio que cuando
coinciden en el mismo espacio, E.
stipulatus es un competidor superior,
desplazando a N. californicus y P
persimilis. Ademas, éstas dos Ultimas
especies son propias de plantas her-
baceas de porte bajo y su liberacién
en especies lefiosas de porte alto,
como los citricos, puede favorecer su
dispersion al estrato herbaceo.

Otras medidas se han centrado en la
modificacion del habitat para favo-
recer la presencia y abundancia de
los fitoseidos y asi reducir la abun-
dancia de la plaga. Sin embargo, si
el fitoseido que se ve favorecido es E.
stipulatus el resultado no sera favo-
rable. Este es el caso de la adicion de
polen al sistema, que no contribuye
al control de T urticae (Pina y col.,
2012). La siembra de cubiertas vege-
tales de Festuca arundinacea ha pro-
porcionado evidencias de una menor
abundancia de arafa roja en arboles
con esta cubierta vegetal cuando se
comparan con arboles con suelos
desnudos y cubierta espontanea.
Asimismo, la mayor presencia de
fitoseidos depredadores de arafa
en la Festuca (diferentes de E. sti-
pulatus) se ha interpretado como la
causa de la reduccion de arafa en la
copa (Aguilar-Fenollosa y col., 2011
a, b). Sin embargo, a dfa de hoy, los
tratamientos quimicos en el area de
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Grafico 3. Densidad poblacional de Tetranychus urticae y fitoseidos tras sueltas del fitoseido Neoseiulus
californicus en una parcela de clementino. Las flechas indican las fechas de las liberaciones.
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Gréfico 4. Dindmica poblacional anual de Eutetranychus banksi y fitoseidos. Datos de cuatro parcelas de

citricos.

mayor incidencia de Tetranychus si-
guen siendo necesarios para evitar
los dafios en frutos.

La fortaleza de E. stipulatus como
agente de control se pone a prueba,
de nuevo, con la rapida expansion
del &caro de Texas, Eutetranychus
banksi (McGregor), a partir de 2013
en los citricos valencianos. Los datos
de campo indican que no existe re-
lacion temporal entre la abundancia
de la plaga y del depredador (Grafi-
co 4). El crecimiento poblacional del
acaro de Texas se produce en pleno
verano, cuando las poblaciones del
fitoseido son minimas, y éstos pre-
sentan sus maximos poblacionales
entre abril y mayo, cuando la plaga
es escasa (Ferragut y Lopez-Olmos,
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2019; Lépez-Olmos y col., 2018). No
se sabe, todavia, si el escaso nume-
ro de Eutetranychus en primavera
es debido a la actividad depredado-
ra de Eusejus, tal y como ocurre en
el caso de R citri, pero ensayos de
laboratorio recientes sugieren que
el fitoseido puede alimentarse y re-
producirse con esta presa (datos no
publicados).

En definitiva, la eficacia del control
biolégico de tetraniquidos en citricos
esta fuertemente influida por el do-
minio total de E. stipulatus entre los
depredadores del cultivo. En los ca-
sos en que el fitoseido puede reducir
sustancialmente las poblaciones de
la plaga la mayor parte del afio (P
citri y, tal vez, los Eutetranychus) su
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accion se considera beneficiosa. En
cambio, su incapacidad para elimi-
nar a Tetranychus y la interferencia
gue supone su presencia en el caso
de liberaciones de otros depredado-
res o de medidas de manipulacién
del ambiente, dificultan el control
no quimico de la plaga. El mismo
depredador muestra las fortalezas y
debilidades del control biolégico de
tetraniquidos en citricos.

Ambiente, Cambio Climéatico y Desa-
rrollo Rural de la Generalitat Valen-
ciana y la Universidad Politecnica de
Valéncia ‘Convenio para promover la
investigacion y experimentacion de
estrategias agroecoldgicas para el
manejo de la biodiversidad e imple-
mentacion de la transferencia y de-
mostraciéon de este tipo de modelos
en la agricultura ecoldgica valencia-
na’. El segundo autor es receptor de

una beca predoctoral ACIF otorgada
por la Conselleria de Educacion, In-
vestigacion, Cultura y Deporte de la
Generalitat Valenciana.
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