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Corteva™Agriscience

Fontelis® (Penthiopyrad 20%) es un nuevo fungicida de Corteva” Agriescience que ofrece a los agri-
cultores un amplio espectro y elevada actividad biolégica para el control eficaz de hongos ascomice-
tos y basidiomicetos de gran relevancia, como botritis, esclerotinia, oidio, alternaria, roya, septoria o
estemfilium en cultivos horticolas.

Penthiopyrad, la sustancia activa de Fontelis®, pertenece a la familia quimica de las carboxamidas,
(fungicida SDHI). Esta incluido en el grupo 7, segtin la clasificacién del FRAC, y no posee resistencia
cruzada con otras familias de fungicidas.

Fontelis® actua sobre la respiracién del hongo, fijandose a las mitocondrias en el complejo respirato-
rio II. Bloquea la germinacion de las esporas y el desarrollo del micelio, induciendo una rapida accion
letal al privar al hongo de la energia necesaria para su normal funcionamiento. Fontelis® aporta un
excelente control preventivo y una actividad de post-infeccién (control curativo) y posee una buena
persistencia de accidn. Esta dotado de actividad translaminar, movimiento acropétalo de tipo local,
equilibrada redistribucién en la planta y una excelente resistencia al lavado por lluvia.

El perfil de Fontelis® es compatible con los requisitos de Produccién Integrada y/o Gestién Integrada
de Plagas y constituye una alternativa de interés para los programas de prevencion y gestion de re-
sistencias.

Palabras claves: Corteva™, Fontelis®, penthiopyrad, carboximida, SDHI, botritis, esclerotinia, oidio, cultivos horticolas.
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Fontelis® Principales carac-
teristicas

Propiedades fisico-quimicas

Las propiedades fisico-quimicas de
Fontelis®, reflejadas en la Tabla 1,
guardan una estrecha relacion con el
comportamiento de la molécula en
el interior de los tejidos vegetales.

Fontelis® posee una baja solubilidad
en agua. Sus propiedades lipofilicas
le confieren asimismo una gran afi-
nidad por las ceras epicuticulares y
una buena resistencia al lavado por
lluvia.

Perfil toxicologico, ecotoxicolo-
gico y medioambiental

Fontelis® presenta un bajo riesgo
para mamiferos, aves, abejas y fau-
na auxiliar, lombrices y microorganis-
mos del suelo.

Penthiopyrad se degrada rapidamen-
te en el suelo, mediante fendmenos
de oxidacion, actividad microbiana y
fotdlisis.

El uso de Fontelis® 20% SC, de acuer-
do con las Buenas Préacticas Agricolas,
ofrece un bajo riesgo desde el punto
de vista toxicoldgico, ecotoxicolégico
y medioambiental, y es un fungicida
compatible con los requisitos de se-
guridad para el usuario, el consumi-
dor, la fauna y el medio ambiente.

Modo de accion

Fontelis® es un fungicida pertene-
ciente a la familia quimica de las
pyrazol-carboximidas. Se fija a la
proteina succinato dehidrogenasa
(SDH) en el complejo respiratorio |l
inhibiendo su actividad. Esta protei-
na juega un papel fundamental en
dos importantes rutas respiratorias,
el ciclo del acido citrico y el transpor-
te de electrones a nivel mitocondrial.
El efecto directo de penthiopyrad
provoca la inhibicién de ambas rutas
metabolicas, como se aprecia en la
Figura 1.

A diferencia de otros fungicidas
SDHI, Fontelis® posee una potente
actividad curativa de post-infeccion
sobre un rango importante de hon-
gos patégenos.

El anillo tiofeno conteniendo azufre
(S) acoplado con su cola alifatica (ver
estructura molecular en Tabla 1) fa-
cilita que Fontelis® pueda penetrar

penthiopyrad
pirazol carboximida

Cédigo DuPont

N° CAS

Estructura molecular

Aspecto fisico

Punto de fusion

DPX-LEM17
183675-82-3

FFF [
N
N, H
N
/

CubuF N0
59,4097

sélido de clor blanco e inodoro
103-105 °C

18 glom®

1,68 g/ (pH 7
296 x10°Pa (20°0)

4,62 (pH7)

Tabla 1. Propiedades fisico-quimicas de Fontelis®

Transporte
mitocondrial
\it EI ectrones

carbohidratos

Célula
del hongo

grasas

Figura 1. Fontelis, modo de accion.

Fontelis®
se une a la proteina
succ

deshidrogenasa

mas rapidamente en las células fun-
gicas, bloqueando la capacidad de
las mitocondrias de producir ener-
gia para el hongo. Una vez que esta
capacidad celular se ve alterada, el
hongo no puede regular sus propios
procesos bioldgicos vy, literalmente,
se autodestruye.

Fontelis® actia de forma preventiva
inhibiendo la germinacion de las es-
poras y el crecimiento del micelio. El
control curativo durante la fase de

incubacion del hongo se manifiesta
mediante la inhibicién de su desarro-
lloy la destruccion del micelio que se
hubiera formado.

Comportamiento de Fonte-
lis® en el interior de la planta

Tras la aplicacién, un porcentaje de
penthiopyrad permanece en la su-
perficie de los érganos vegetales tra-
tados, ejerciendo un control preven-
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tivo y estando igualmente sometido
a fendmenos de redistribucién en los
tejidos vegetales por efecto de la llu-
via o del riego, como se describe en
la Figura 2.

Un porcentaje importante de Fonte-
lis®, gracias a sus propiedades lipofi-
licas, permanece fuertemente asocia-
do a las ceras epicuticulares presentes
en hojas y frutos, quedando al abrigo
del lavado potencial por lluvia y/o rie-
go. Esta reserva de ingrediente activo
se difunde lentamente, contribuyen-
do de este modo a potenciar su con-
trol preventivo y su dptima persisten-
cia de accién (control residual). Una
parte de esta reserva es absorbida y
vehiculada localmente en el xilema
(sistemia acropétala de tipo local) en
el interior de los tejidos. Gracias a ello
se facilita un excelente control de los
hongos sensibles (control curativo)
que se ve complementado con la
actividad translaminar. Cabe resaltar
que la actividad fungitéxica de pen-
thiopyrad es independiente de las
condiciones climaticas.

Espectro de actividad en
cultivos horticolas

El espectro de actividad de pen-
thiopyrad en hortalizas incluye un
amplio nimero de enfermedades
de gran relevancia: botritis (Botrytis
cinerea), esclerotinia (Sclerotinia scle-
rotiorum), alternariosis  (Alternaria
spp.), oidio /oidiopsis (Leveillula tau-
rica, Erysiphe spp., Oidiopsis spp.,
Sphaeroteca spp.), septoriosis (Septo-
ria spp.), roya (Puccinia spp.), estem-
filiosis (Stemphyllium spp.). Varios de
estos hongos, de no ser adecuada-
mente controlados, son susceptibles
de causar pérdidas importantes que
impactan directamente en la calidad
y la cantidad de cosecha.

En Espana, actualmente el uso de
Fontelis® en cultivos horticolas esta
indicado para el control de botritis,
esclerotinia y oidio, si bien continua-
mos con el trabajo de desarrollo de
dicha molécula con el fin de poder
incluir progresivamente otras enfer-
medades de interés.

Prevencion de resistencias

Penthiopyrad esta incluido en el
grupo 7 (carboximidas) segun la
clasificacion del FRAC. No presenta
resistencia cruzada con otras fami-

Superficie drganos vegetales

v Control preventivo
v Redistribucién

Asociado a ceras epicuticulares

v Control preventivo
v Persistencia de accién (R lavado

Vehiculado en el xilema
(sistemia local)

v Control curativo
v Actividad translaminar
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Figura 2. Comportamiento de Fontelis® en el interior de la planta.
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Figuras 3 y 4. Momento de aplicacién de Fontelis® en cultivos horticolas.

lias de fungicidas (benzimidazoles,
dicarboximidas, fenilpirroles anilino-
pirimidinas, hidroxianilidas, pirazoli-
nonas, DMI, Qoi,..). Es eficaz como
herramienta de prevencion y gestion
de resistencias, al controlar cepas de
hongos resistentes a otros fungicidas
gue poseen distinto mecanismo de
accion.

Con el fin de prevenir y/o minimizar
la aparicion de resistencias, Corte-
va™  Agriscience ha desarrollado
penthiopyrad en linea con las es-
trategias correctas de prevencion
y gestiéon de resistencias, segun las
directrices del FRAC. El grupo de tra-
bajo para los fungicidas SDHI, en el
caso de cultivos horticolas recomien-
da con respecto al numero total de
tratamientos fungicidas utilizados en
los programas por cultivo, no aplicar
mas de la tercera parte de los trata-
mientos a base de fungicidas SDHI
en caso de utilizarse solos, o no mas
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de la mitad en caso de aplicarse en
mezcla.

Condiciones de aplicacion
en cultivos horticolas

El excelente perfil de Fontelis® per-
mite una facil integracién dentro de
las estrategias o programas de tra-
tamientos destinados al control de
botritis, esclerotinia y oidio en culti-
vos horticolas tanto de fruto (solana-
ceas, cucurbitaceas, fresa), como de
hoja (lechuga).

Fontelis® puede aplicarse en cual-
quier estado vegetativo de los cul-
tivos (Figura 3) gracias a su buena
selectividad y compatibilidad en
mezcla. Debe aplicarse a dosis de 2L/
ha en tratamientos preventivos, en
los estados iniciales de desarrollo de
las enfermedades a controlar, con el
objetivo de evitar la instalacion del
hongo e impedir el inicio y/o el pro-
greso de la infeccion.



Resultados de eficacia

La eficacia de Fontelis® en cultivos
horticolas ha sido contrastada a tra-
vés de numerosos ensayos de campo
realizados tanto en Espafia como en
otros paises productores del sur de
Europa.

Fontelis® ofrece una eficacia de alto
nivel sobre botritis, esclerotinia y of-
dio, generalmente superior a la de
los estandares de referencia actual-
mente disponibles en el mercado.

Conclusiones

Fontelis® es un nuevo fungicida per-
teneciente a la familia de las carboxi-
midas. Posee un amplio espectro de
actividad y un alto nivel de eficacia
sobre diversos hongos problemati-
cos que afectan a cultivos tales como
hortalizas y frutales, entre otros.

Fontelis® esta dotado de un excelen-
te control preventivo y curativo y una
buena persistencia de accién. En lo
que respecta a su comportamiento
en la planta, posee actividad trans-
laminar, sistemia acropétala local, asi
como una buena capacidad de redis-
tribucién. Su afinidad por las ceras
epicuticulares y su baja solubilidad

CONTROL DE OIDIO EN PEPINO

Resultodos de eficacia de Fontelis® en &l control de oidio
en pepino [Sphaerotheca fullginea) Severkdad en testigos 20%.

LAFITOSANIDAD EN

CONTROL DE BOTRITIS EN TOMATE

Resultadok de eficacia de Fontelis* en el control de botritis en tomate
(Botrytis cinerea). Media de 8 ensayos realizados en Espafia
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Gréfica 1. Resultados de eficacia de Fontelis® en el control de botritis en tomate (Botrytis cinerea).

en agua le confieren una excelente
resistencia al lavado por lluvia.

El perfil de Fontelis® es compatible
con los requisitos de Produccion In-
tegrada y/o Gestion Integrada de
Plagas. Este nuevo fungicida de Cor-

teva™Agriscience constituye una
herramienta innovadora y eficaz
para ser integrada en los programas
de control de botritis y esclerotinia
en cultivos horticolas.

CONTROL DE BOTRITIS EN PEFINO

Resultados de eficacio de Fontalis® en el control de botritis
en pepino (Botryts anersa) Dano en tesngos 8%

Fontelis® Ref.1

0
Ref.2 Fontalis®

Ref 1 Fief. 2 Ref3

Gréfica 2 y 3. Resultados de eficacia de Fontelis® en el control de oidio (Sphaerotheca fuliginea) y botritis (Botrytis cinerea) en pepino.
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