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AVANCES TECNICOS Y CIENTIFICOS
ARA EL CONTROL DE LAS ENFERMEDADES

FASTIDIOSA 2uN AMENAZA IMPREVISBLE?

Biologia de los vectores

Aspectos de la biologia
y ecologia de vectores
potenciales de Xylella
fastidiosa en almendros del
sudeste de la peninsula ibérica

Las principales especies de insectos potencialmente vectores de Xyle-
lla fastidiosa en Europa se encuentran entre los hemipteros de las fa-
milias Aphrophoridae y Cercopidae, de cuya biologia, comportamiento
y dinamica poblacional se posee escasa informacion. La Conselleria de
Agricultura de la Generalitat Valenciana realiza muestreos de vectores
por toda la Comunitat Valenciana desde 2015, y a partir de octubre de
2017 se inicia un muestreo especifico de adultos con manga entomolo-
gica, complementado con observaciones de ninfas en la cubierta vege-
tal, enla zona de presencia de la bacteria en Alicante. En este muestreo
especifico se han capturado un total de 3.974 especimenes adultos, in-
cluidos en cuatro especies distintas, Neophilaenus campestris (Fallen)
(54%), Philaenus spumarius L. (42%), Neophilaenus lineatus (L.) (2%)
y Cercopis intermedia Kirschbaum (1%). Los adultos de N. campestris
estan presentes en las parcelas durante todo el ano excepto en verano,
mientras que los de P. spumarius abundan todo el ano excepto en in-
vierno. Las ninfas se observaron desde enero a abril.
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Xylella fastidiosa es una bacteria que
coloniza el xilema de las plantas. Tie-
ne un amplio rango de plantas hos-
pedantes y causa enfermedades en
diversos cultivos de gran importancia
econoémica como el almendro, olivo,
melocotdn, citricos o vid en diversos
paises del mundo. En América es un
patégeno ampliamente distribuido
por todo el continente y asociado a
graves enfermedades en varios cul-
tivos (Purcell, 1997). En Europa se
detectd por primera vez en la zona
de Apulia (sur de Italia) en 2013 aso-
ciada al ‘Sindrome del Decaimiento
Rapido del Olivo’ (CODIRO). Pos-
teriormente se ha encontrado en
Corcega, en la zona de Provenza-Al-
pes-Costa Azul (Francia), en las Islas
Baleares y, en 2017, en la provincia
de Alicante (Efsa, 2018).

Xylella fastidiosa es transmitida por
insectos vectores y por injerto. Se
consideran vectores potenciales de
X. fastidiosa todos aquellos insectos
que se alimentan del xilema, lugar
en el que se desarrolla la bacteria
(Frazier, 1965; Cornara, 2016). Se-
gun ello, los vectores potencialmen-
te pueden ser insectos que pertene-
cen al orden Hemiptera, suborden
Cicadomorpha, en las familias Cica-
didae, Aphrophoridae, Cercopidae
y Cicadellidae (subfamilia Cicadelli-
nae) (Almeida, 2016). La principal
via de dispersion natural de la bac-
teria es mediante estos insectos vec-
tores que, al alimentarse de plantas
infectadas, transmiten la bacteria
a nuevas plantas sanas (Cornara,
2016). Por tanto, el conocimiento de
la biologfa y ecologia de los insectos
vectores de X. fastidiosa es de vital
importancia para comprender la epi-
demiologia de la bacteria y plantear
estrategias de gestién en aquellas
zonas en las que se detecta su pre-
sencia.

En el continente americano se cono-
cen numerosas especies de insectos
que son vectores de X. fastidiosa
(Purcell, 1979; Redak, 2004), la ma-
yorfa son cicadulas (Cicadellidae)
de la subfamilia Cicadellinae. Sin
embargo, los insectos de esta sub-
familia son muy escasos en Europa,
por lo que las principales especies de
vectores potenciales de X. fastidiosa
en el continente europeo deben en-
contrarse en las familias Aphropho-
ridae y Cercopidae, que son mucho

oct 2017 -oct 2018

* Philaenus spumarius 42% (N=1686)

* Neophilaenus campestris 54% (N=2161)
Neophilaenus lineatus 2% [N=79)

* Cercopis intermedia 1% (N=48)

Figura 1. Abundancia relativa de cuatro especies de vectores potenciales de Xylella fastidiosa (familias
Aphrophoridae y Cercopidae) capturadas en la zona demarcada de la bacteria en Alicante desde octubre
del 2017 a octubre del 2018. Se muestra también el nimero total de individuos de cada una de las cuatro

especies recolectadas.
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Figura 2 Capturas de vectores potenciales de Xylella fastidiosa desde octubre del 2017 a octubre del
2018 en la zona de presencia de Xylella fastidiosa del norte de Alicante. Se ha representado la media (+
error estandar) de capturas por muestra del total de muestras cogidas en cada mes. En diciembre no se

realizaron muestreos.

mas abundantes (Efsa, 2018). Hasta
el momento estos insectos no habian
ocasionado ningln problema como
plagas de cultivos por lo que, a pesar
de que se encuentran ampliamente
distribuidos en Europa, la informa-
cion de su biologia, comportamiento
y dinamica poblacional es muy esca-
sa. Una de las especies mas comu-
nes, Philaenus spumarius L. (Hemip-
tera: Aphrophoridae) estd presente
en ecosistemas diversos (Cornara,
2018) y en los ultimos anos se ha
demostrado que es el principal vec-
tor de X. fastidiosa subsp. pauca en
los olivos del sur de Italia (Saponari,
2014; Cornara 2017). Ademas, Ca-
valieri y col. (2018) han demostrado
gue otros dos afroféridos, Philaenus
italosignus Drosopoulos y Remane,
y Neophilaenus campestris (Fallen)
pueden también transmitir la bacte-
ria (genotipo ST53).

Los primeros estudios realizados en
la peninsula ibérica que identifican
vectores potenciales de X. fastidiosa
muestran que las principales espe-
cies de afroféridos en olivar y almen-
dro son P spumarius y N. campestris
(Morente y col. 2017, 2018). Hasta
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el momento, los datos referentes a
la biologia y ecologia de estas espe-
cies son muy escasos e incompletos.
Tras una revisién bibliografica sobre
P spumarius, Cornara y col. (2018)
apuntan la necesidad de ampliar la
informacién acerca de su ciclo de
vida, dindmica poblacional y eco-
logia para poder implementar es-
trategias de manejo de la enferme-
dad adecuadamente. Ademas, para
prever la dispersién que se puede
producir de X. fastidiosa, se requie-
re conocer la importancia que tiene
en ello la movilidad de R spumarius,
asi como la de otras especies de
vectores potenciales en los distintos
agro-ecosistemas y zonas geogréfi-
cas con presencia de la bacteria.

Los muestreos sistematicos de vecto-
res que esta realizando la Conselle-
ria de Agricultura de la Generalitat
Valenciana en la zona demarcada de
la bacteria X. fastidiosa en el norte
de Alicante ofrecen una fuente de
informacién muy til para el estudio
de las poblaciones de afroféridos
presentes en almendros del sudeste
de la peninsula ibérica. En este tra-
bajo presentamos los datos obteni-



dos hasta el momento, que aportan
informacién de interés en relacion a
la biologfa y ecologia de los vectores
potenciales de la bacteria X. fastidio-
sa.

Material y métodos

Se ha realizado un anélisis de los
datos de vectores potenciales de
X. fastidiosa obtenidos por dos sis-
temas, por observacion de trampas
pegajosas que se emplean en el mar-
co del Plan de Vigilancia Fitosanita-
ria establecido por la Conselleria de
Agricultura de 2015a 2017, y, enun
muestreo especifico de vectores de
la bacteria, durante el periodo com-
prendido entre octubre del 2017 y
octubre del 2018, mediante mues-
treos periddicos realizados con man-
ga entomoldgica en las zonas del
norte de Alicante donde se ha detec-
tado la bacteria. En este ultimo caso,
cada muestra consiste en manguear
durante nueve minutos (realizando
tres submuestras de 3 min) median-
te el desplazamiento por toda la
parcela, incluyendo sus margenes.
Los nueve minutos corresponden
aproximadamente a 840 pasadas de
la manga. Los insectos capturados
en cada muestra se conservaron en
etanol debidamente etiquetados.
Posteriormente, en el laboratorio
se identificaron y sexaron los insec-
tos. Finalmente, se diseccionaron las
cabezas y se enviaron al laboratorio
oficial donde se analiz6 la presencia
de la bacteria.

Desde junio de 2018 hasta la actuali-
dad se ha puesto en marcha un estu-
dio complementario para comparar
la abundancia de vectores segun: 1)
el tipo de vegetacion dentro de una
misma parcela (arbol y hierba) y 2)
entre areas biogeograficas (diferen-
ciando nueve areas dentro de la zona
demarcada). Asi, quincenalmente se
muestrean tres parcelas al azar de
cada una de las nueve areas. En cada
parcela se obtiene una muestra por
mangueo de nueve minutos sobre
las hierbas de la cubierta vegetal y
otra muestra por mangueo de nueve
minutos sobre la copa de los arboles
del cultivo.

Para la deteccién de las ninfas de los
vectores potenciales de X. fastidiosa
se han realizado muestreos por ob-
servacion directa de la vegetacion
a partir de la segunda quincena de
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Figura 3. Capturas de las tres especies de vectores potenciales de Xylella fastidiosa mas abundantes en
la zona demarcada en funcion de si se encuentran en la copa del arbol o en las hierbas de la cubierta
vegetal. Muestreo realizado de abril a octubre de 2018.
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Figura 4. Nueve dreas seleccionadas en el norte de la provincia de Alicante dentro de la zona con pre-
sencia de la bacteria para el estudio comparativo de la abundancia de los vectores de Xylella fastidiosa.
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enero de 2018. Se han llevado a
cabo seis muestreos en total en la
zona demarcada de la bacteria, con
una periodicidad quincenal. Se ano-
taba la especie de planta en la que
se encontraron ninfas de afroféridos.
Asimismo, se registré la observacion
de depredacion sobre las ninfas.

Resultados y discusion

En muestreos previos realizados me-
diante trampas pegajosas en el mar-
co del Plan de Vigilancia Fitosanita-
ria establecido por la Conselleria de
Agricultura, de 2015 a 2017, fueron
detectadas las especies de vectores
potenciales de Xylella fastidiosa mas
frecuentes en el sudeste de la pe-
ninsula ibérica. En un total de 164
trampas amarillas conteniendo insec-
tos sospechosos de ser vectores de
X. fastidiosa, se identificaron treinta
y dos Philaenus spumarius y doce
Neophilaenus campestris (Aphropho-
ridae), cinco Cercopis intermedia Kir-
schbaum (Cercopidae) y treinta y cua-
tro cigarras (Cicadidae). Los estudios
maés especificos realizados con man-
ga entomolodgica a partir de octubre
de 2017 se exponen a continuacion.

Adultos capturados con man-
gueo

En la zona con presencia de la bac-
teria en el norte de Alicante, se han
capturado un total de 3.974 especi-
menes, incluidos en cuatro especies
distintas, pertenecientes a las fami-
lias Aphrophoridae y Cercopidae,
que son vectores potenciales de
Xylella fastidiosa (Figura1). Neophi-
laenus campestris (54%) y Philaenus
spumarius (42%) son las especies
mayoritarias, mientras que Neophi-
laenus lineatus (L.) (2%) y Cercopis
intermedia (1%) aparecen de forma
muy puntual.

Al representar la evoluciéon estacio-
nal de la abundancia de las cuatro
especies durante un afno (Figura 2),
observamos pautas distintas entre
las especies. Los adultos de N. cam-
pestris estan presentes en las par-
celas durante todo el afo excepto
en verano (durante el periodo com-
prendido entre junio y septiembre).
Por otro lado, observamos un gran
numero de adultos de P spumarius
de abril a octubre, reduciéndose
posteriormente sus capturas hasta
practicamente cero durante los me-

Philaenus spumarius (junio-oct 2018)
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Figura 5. Capturas de adultos de Philaenus spumarius en las nueve zonas de muestreo segun se hayan
capturado en hierbas de la cubierta vegetal o en la copa del &rbol, durante el periodo comprendido entre

junio y octubre del 2018.
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Figura 6. Porcentaje de hembras de las tres especies predominantes de vectores potenciales de X. fasti-
diosa desde enero a octubre del 2018. Sobre cada punto se muestra el nimero de individuos sobre el que

se ha calculado el porcentaje en cada mes.

ses de invierno. Segun ello, nuestros
datos indican que N. campestris y P
spumarius estan presentes y abun-
dan en periodos diferentes del afio,
la primera en invierno y la segunda
en verano, coincidiendo Unicamen-
te durante la primavera y durante la
puesta de huevos en otofo.

Los datos anteriores incluyen tanto
muestras del &rbol como muestras
de la cubierta vegetal. Al comparar
la abundancia de vectores poten-
ciales capturados en la copa de los
arboles con los encontrados en las
hierbas de la cubierta vegetal (desde
abril de 2018, momento en el que
la generacién de ninfas evolucion6 a
adultos) se observa que las tres es-
pecies de afroféridos se comportan
de manera muy distinta (Figura 3).
Philaenus spumarius se encuentra
tanto en hierbas como en el arbol,
y es mas frecuente en hierbas en
primavera y otono, mientras que en
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verano se encuentra en ambos me-
dios. Neophilaenus campestris, por
otro lado, es mucho mas abundante
en hierbas y aparece sobre todo en
primavera, otofio y previsiblemente
en invierno. Por Ultimo, N. lineatus,
menos abundante, se encuentra ma-
yoritariamente en hierbas y durante
los meses calidos.

En cuanto a la distribucion geogra-
fica de la abundancia de los adultos
de P spumarius, ésta es muy distin-
ta segun el drea muestreada, siendo
mas abundante en las areas 3 (Tarbe-
na-Castell de Castells) y 4 (Guadalest)
(Figuras 4 y 5). Dentro de cada éarea
se observa que los vectores estan pre-
sentes en los dos tipos de vegetacion
(hierba o arbol). Se han representado
Unicamente las capturas de P spu-
marius porque en el periodo de este
estudio comparativo de zonas (de ju-
nio a octubre de 2018), esta especie
representa el 84,2% (n= 823) de los



vectores capturados, mientras que N.
campestris es el 11,3% (n=110) y el
4,5% restante son N. lineatus y C. in-
termedia el (n=44).

Por ultimo, se ha representado el por-
centaje de hembras de las tres espe-
cies de vectores potenciales predomi-
nantes (Figura 6). Durante el invierno,
la mayoria de individuos de P spuma-
rius y N. campestris son hembras (con
porcentajes medios mensuales del
60% al 100%), indicando que es el
sexo que sobrevive el periodo frio. En
abril, cuando aparecen los adultos de
la nueva generacion anual, el porcen-
taje se reduce hasta un 40%, aumen-
tando progresivamente a medida que
pasan las estaciones. Neophilaenus
lineatus sigue una pauta distinta, ob-
servandose los mayores porcentajes
de hembras durante el verano.
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Figura 7. Anystis sp. depredando una ninfa de
Cercopis intermedia.

Ninfas

Las primeras ninfas de vectores po-
tenciales de X. fastidiosa se obser-
varon el 24 de enero de 2018 en

Xalo, correspondiendo a las especies
P spumarius y C. intermedia. Estas
dos especies fueron mas frecuentes
en plantas de las familias Compo-
sitae, Dipsacaeae y Leguminosae y
concretamente en las especies Cre-
pis vesicaria subsp. taraxacifolia,
Scabiosa atropurpurea y Medicago
sp. Neophilaenus campestris 'y N. Ii-
neatus, por el contrario, se encuen-
tran exclusivamente en plantas de
la familia Gramineae. Neophilaenus
campestris se ha encontrado ma-
yoritariamente en Bromus spp. Y
Neophilaenus lineatus en Brachypo-
dium retusum. Respecto a los depre-
dadores de ninfas, se ha observado
un acaro del género Anystidae (Fi-
gura 7) depredando muy frecuente-
mente las ninfas de P spumariusy C.
intermedia.
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