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Figura 1. Distribucion de las muestras positivas a X. fastidiosa y su densidad en radios de 10 Km en las Islas Baleares.
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Desde la deteccién del primer positivo por Xylella fastidiosa (Wells y
col.) en las Islas Baleares, se ha observado que esta bacteria estd am-
pliamente distribuida por todo el territorio insular excepto en laisla
de Formentera. Actualmente se han confirmado un total de 820 po-
sitivos en 21 especies hospedantes afectadas, mostrando una gran
diversidad genotipica, identificandose hasta la fecha tres subespe-
ciesde X fastidiosay cuatro genotipos distintos. Los cultivos agrico-
las mas afectados son el almendro y el vifiedo en Mallorca, y el olivo
en Ibiza y Menorca.
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Figura 2. Almendros infectados por Xylella fastidiosa en Mallorca, mostrando clorosis y necrosis marginales y apicales del limbo foliar.

Antecedentes y situacion
actual de Xylella fastidiosa
en las Islas Baleares

El 6 de octubre de 2016, el Labora-
torio Oficial de Sanidad Vegetal de
las Islas Baleares (LOSVIB) detectd
el primer positivo a X. fastidiosa en
una muestra de Prunus avium (cere-
z0) procedente de una inspeccion en
un ‘Garden Center’ situado en Porto
Cristo (Manacor). Posteriormente,
el 28 de octubre del mismo ano, el
Laboratorio Nacional de Referencia
(LNR) de Bacterias Fitopatdgenas
(IVIA, Valencia) confirmd la detec-
cién mediante PCR en tiempo real
(tanto con el protocolo de Harper
y col., 2010, 2013, como con el de
Francis y col., 2006) en 3 muestras
de cerezos, siendo caracterizada la
subespecie detectada en dichos ce-
rezos por el “Laboratorio de Biologia
y Ecologia de la microbiota del sue-
lo” del Instituto de Agricultura Sos-
tenible (IAS-CSIC, Cordoba) a fecha
4 de noviembre como X. fastidiosa
subsp. fastidiosa (Olmoy col., 2017).

Hasta el 9 de noviembre de 2018
se han confirmado un total 820
muestras positivas a la bacteria X.
fastidiosa en las Islas Baleares, resul-
tantes de las analiticas del LOSVIB
y confirmados parcialmente por el
LNR. Se han detectado un total de

N° muestras N° muestras
Especie vegetal tomadas analizadas N° positivos | % positivos
| em1 [ e | w0 | w5 |

Acacia saligna 33 33 3 9,09
Calicotome spinosa 14 14 1 7,14
Cistus albidus 50 50 2 4,00
Cistus monspeliensis 59 59 1 1,69
Ficus carica 283 283 21 7,42
Fraxinus angustifolia 18 16 4 25,00
Genista lucida 4 4 1 25,00
Juglans regia 7 7 1 14,29
Lavandula angusti-

folia 14 14 1 7,14
Lavandula dentata 71 71 6 8,45
Nerium oleander 298 298 6 2,01
Olea europaea var.

europaea 1.077 1.077 145 13,46
Olea europaea var.

sylvestris 1.434 1.434 324 22,59
Polygala myrtifolia 155 155 21 13,55
Prunus avium 27 27 3 11,11
Prunus domestica 19 19 1 5,26
Prunus dulcis 705 705 194 27,52
Rhamnus alaternus 72 72 6 8,33
Rosmarinus officinalis 299 299 14 4,68
Teucrium capitatum 4 4 1 25,00
Vitis vinifera 510 510 64 12,55

Tabla 1. Nimero de muestras tomadas, de muestras analizadas, de positivos y porcentaje de positivos
obtenidos en las Islas Baleares entre octubre de 2016 y 9 de noviembre de 2018 respecto a la deteccion

de X. fastidiosa.

01 | PHYTOMA Espaia/ N° 304 / Diciembre 2018



Isla Planta hospedadora Subespecie y ST

Acacia sp.

Ficus carica

Fraxinus angustifolia
Lavandula dentata

Olea europaea var. europaea
Olea europaea var. sylvestris
Polygala myrtifolia

Prunus domestica

Prunus dulcis

Rosmarinus officinalis

Mallorca X. fastidiosa subsp. multiplex ST81

Polygala myrtifolia

Mallorca :
Prunus dulcis

X. fastidiosa subsp. multiplex ST 7

Calicotome spinosa
Cistus mospeliensis
Genista lucida
Polygala myrtifolia
Mallorca Prunus avium X. fastidiosa subsp. fastidiosa ST 1
Prunus dulcis
Rhamnus alaternus
Vitis vinifera
Juglans regia

Nerium oleander
Mallorca C/Stug a/b/dus' Por determinar
Teucrium capitatum

Lavandula angustifolia

Ficus carica

Olea europaea var. europaea
Olea europaea var. sylvestris
Menorca Prunus dulcis X. fastidiosa subsp. multiplex ST81
Polygala myrtifolia
Rosmarinus officinalis
Rhamnus alaternus

Acacia sp.

Lavandula dentata

Olea europaea var. europaea
Ibiza Olea europaea var. sylevestris X. fastidiosa subsp. pauca ST 80
Polygala myrtifolia
Prunus dulcis
Rosmarinus officinalis

Nerium oleander

Ibiza Por determinar

Cistus albidus

Tabla 2. Subespecies y STs de Xylella fastidiosa identificados en las muestras de las Islas Baleares seguin
la isla y planta hospedadora.

21 especies hospedantes afectadas
por X. fastidiosa (Tabla 1), de 277
especies vegetales analizadas. En la

Figura 1 se puede observar el mapa Se haﬂ
de distribucion de los positivos y su

densidad en radios de 10 km en las encontrado tres

Islas Baleares.

Respecto a las determinaciones de SUbeSpeCieS de

las subespecies y genotipos de X.

fastidiosa, los andlisis se han reali- X faStjdl.Osa Y
zado en el Laboratorio de Biologia .
y Ecologia de la microbiota del sue- cuatro 8en0tlp05

lo del IAS-CSIC, partiendo de ADN
extraido de las muestras positivas

distintos, dos

y enviado por el LNR o bien por el

LOSVIB. Se han determinado me- de eHOS o

diante amplificaciones y secuencia- deSCTitOS haSta
ciones del gen del factor sigma 70

de la RNA polimerasa y la técnica de ]_a_ fecha

tipificacion multilocus de secuencias
(MLST). Los resultados preliminares
estdn mostrando una gran diversi-
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dad genotipica, encontrandose en el
las Islas Baleares tres subespecies de
X. fastidiosa y cuatro genotipos dis-
tintos, dos de ellos no descritos has-
ta la fecha. Concretamente, como se
puede observar en la Tabla 2, hasta
el 9 de noviembre de 2018 se ha de-
tectado y caracterizado la presencia
en Mallorca de X. fastidiosa subsp.
fastidiosa del grupo genético ST1, X.
fastidiosa subsp. multiplex del grupo
genético ST7 y X. fastidiosa subsp.
multiplex del nuevo grupo genético
ST81. En Menorca todos los positi-
vos caracterizados se correspondian
con este Ultimo de Mallorca, mien-
tras que en lbiza todos las positivos
caracterizados corresponden a X
fastidiosa subsp. pauca. A éstos ul-
timos se les ha asignado un nuevo
grupo genético, ST80, ya que mos-
traban una combinacion de alelos
gue no se habia descrito hasta la fe-
cha. La amplia distribucién de cada
uno de los genotipos hace suponer
que estas entradas sucedieron hace
varios anos.

Si bien estos datos sugieren que ha
habido multiples introducciones de
X. fastidiosa en las Islas Baleares en
diferentes momentos y con especies
vegetales hospedantes afectadas di-
ferentes, no se puede descartar que
las cepas ST81, ST6 y ST7 deriven
de una sola introduccién y hayan
divergido por seleccién, teniendo en
cuenta que solo difieren en una sola
base en la secuencia de los siete ge-
nes que se usan en los analisis MLST.
Cuando se obtengan las secuencias
de los genomas de los aislados de los
tres secuetipos, se podra saber si for-
man parte de un solo linaje clonal o,
al contrario, constituyen genotipos
bien diferenciados.

Afeccion de la bacteria en
el cultivo del almendro y el
vinedo en las Islas Baleares

Almendro (Prunus dulcis)

En base a las observaciones realiza-
das en campos experimentales y co-
merciales de almendro en la isla de
Mallorca, se ha visto que la afeccién
de la enfermedad producida por X.
fastidiosa (X. fastidiosa subsp. fasti-
diosa ST1y X. fastidiosa subsp. mul-
tiplex ST81), denominada en inglés
como Almond leaf scorch disease
(ALSD), depende de una serie de
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factores:

a) Edad de la plantacion: se observa
una mayor incidencia en planta-
ciones con edad superior a veinte
anos.

b) Régimen hidrico: se observa una
mayor afeccién en plantaciones
en secano respecto a plantacio-
nes en regadio.

) Variedad: se observa una mayor
incidencia en las variedades au-
toctonas respecto a las varieda-
des foraneas.

d) Manejo del suelo: las plantaciones
de almendro asociadas con el cul-
tivo de cereal o forraje, asi como
las que presentan abundante
vegetacion adventicia muestran
una mayor incidencia de la en-
fermedad, probablemente debi-
do a las mayores poblaciones de
insectos vectores transmisores de
la bacteria.

e) Estado de la plantacién: las plan-
taciones abandonadas (sin poda,
laboreo, fertilizacion, tratamien-
tos fitosanitarios, ...) presentan
una mayor incidencia de la enfer-
medad.

En base a los estudios de campo rea-
lizados en explotaciones comerciales
y fincas experimentales ubicados en
Mallorca (bancos de germoplasma)
de la Consejeria de Medio Ambiente,
Agricultura y Pesca del Gobierno de
las Islas Baleares, se han clasificado
las variedades foraneas y autocto-
nas en variedades no afectadas (PCR
negativa), poco afectadas (PCR po-
sitiva pero con poca sintomatologia
de afeccion) y muy afectadas (PCR
positiva y mucha sintomatologia de
afeccién). Esta clasificacion se puede
observar en las Tablas 3y 4.

En cuanto a la sintomatologia de
afeccion, la mayoria de las mues-
tras positivas de almendro presentan
sintomas similares a los descritos en
California para ALSD, destacando la
clorosis y seca de los extremos api-
cales y méargenes de las hojas, evo-
lucionando a una seca generalizada
del follaje de la copa (Figura 2).

Vid (Vitis vinifera)

En base a los datos preliminares re-
copilados durante el ultimo afo, se
ha observado que la incidencia de la
enfermedad producida por X. fasti-
diosa (X. fastidiosa subsp. fastidiosa

Variedades foraneas

No afectadas Poco afectadas Muy afectadas
Antonfeta Belona Garrigues
Soleta Blanquerna Marcona
Constanti Glorieta
Cristomorto Marta
Moncayo Masbovera
Penta Mardia
Lauranne Guara
Ferragnes Desmayo largueta
Ferraduel
GF-677
Marinada
Tarraco
Vayro

Tabla 3. Clasificacion de las variedades foraneas seguin la afeccion en campo de Xylella fastidiosa.

Variedades autoctonas
No afectadas Poco afectadas Muy afectadas

Beyrita Binissalem Andreu Mollar
Bord penyat Bolic Alzina Morro de vaca
Cabana Canaleta Agrina Pere Gelabert
Cantaros Ceba Bertina Pintadeta
Capirons Den Ribes Bord Santa Maria Pou Felanitx
Costa Den Rotger Bord de Selva Pou d'Establiments
Des meus De I'engany Bord des Raiguer Pou Gaspar
Eivissenc De la trapa Bord Pep Jeroni Poteta
Fita Duran Bord den Cabet Primerenca
Horrach Duranet Caragola Rutlo
Mare de Deu Feliu Clot de sa mata Taitona
Pere Xina Fita Mollar Corona Torres
Verd Guarin Corona de rei Totsol

Jordi De la vara Trinxets

Nostro Desmai Victoria Verdereta

Pons Dueta Victoria

Sicilia Fenereta Vinagrillo

Vera Filau Viveta

Vivero Lluca Vivot

Maxina
Menut

Tabla 4. Clasificacion de las variedades autdctonas segun la afeccion en campo de Xylella fastidiosa.

Grado Sintomas
0 Sin sintomas
1 Hojas con sintomas
2 Hojas con sintomas y ‘Matchsticks’
3 Hojas con sintomas, ‘Matchsticks’ y ‘Green islands’
4 Hojas con sintomas, ‘Matchsticks’, ‘Green islands’ y desecaciones de racimos

Tabla 5. Grados de severidad de la vid en campo

ST1) en vifedos comerciales de Ma-
llorca, conocida como la enferme-
dad de Pierce en Estados Unidos,
depende de una serie de factores:

a) Manejo del suelo: la presencia de
cubiertas vegetales en primavera
mal gestionadas parece aumen-
tar las posibilidades de afeccién
de la bacteria debido a la presen-
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cia de altas poblaciones de vecto-
res transmisores.

b) Presencia de inéculo en el ambien-
te: se ha observado una mayor
incidencia de la enfermedad en
los vifiedos cercanos a plantacio-
nes de almendro muy afectadas.

¢) Variedad: se ha observado que
ciertas variedades tienen un com-



AVANCES TECNICOS Y CIENTIFICOS
RYLELLA PARA EL CONTROL OE LAS ENFERMEDADES

FASTIDIOSA 2uNA AMENAZA IMPREVISIBLE?

‘Matchsticks'. Necrosis de margenes con halos
rojizos en variedades tintas.

Figura 3. Sintomatologia de afeccién por Xylella fastidiosa en vifedo.

portamiento mas sensible que
otras.

d) Practica del injerto: en los vifiedos
donde se ha realizado propaga-
cion mediante injerto se ha ob-
servado una mayor incidencia de
la enfermedad ya que no se ha
hecho una seleccidn sanitaria de
las cepas de recogida de material
vegetal.

Respecto a la sintomatologia en vi-
fiedo, las muestras positivas general-
mente muestran decaimiento, seca
de racimos, clorosis y necrosis mar-
ginales en las hojas, con halos ama-
rillos en variedades blancas y rojizos
en variedades tintas. En algunas oca-
siones presentaron ‘Green islands’ o

Figura 4. Infeccion de Philaenus spumarius mediante exposicion a plantas infectadas con Xylella fastidio- )
sa. Izquierda: exposicién a un almendro infectado. Derecha: exposicion a una vid infectada. Zzonas no agostadas en sarmientos

y ‘Matchsticks’ o peciolos de hojas
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presentes en los sarmientos (Figura
3). En definitiva, sintomas similares a
los descritos para la enfermedad de
Pierce en Estados Unidos.

Se han recogido datos en campo de
los sintomas de diferentes varieda-
des de vid, en distintas parcelas de
Mallorca. En estas condiciones se
han establecido distintos grados de
severidad (Tabla 5) dependiendo de
la presencia de hojas con necrosis
marginales, ‘Matchsticks’, ‘Green
islands’ y desecaciones de racimos.
También se ha evaluado el porcenta-
je de vides que presentaban alguna
sintomatologia de afeccion.

Para evaluar la severidad y porcenta-
je de incidencia de la enfermedad de
Pierce por variedad y parcela, se esta-
blecieron siete blogues distribuidos al
azar. En cada bloque se anotaron los
sintomas de veinte plantas contiguas
y se calculd la media del grado de se-
veridad y el porcentaje de plantas que
presentaban sintomatologfa.

AuUn no se disponen de datos defini-
tivos de esta experiencia, pero de los
resultados provisionales cabe des-
tacar que las variedades con mayor
grado de severidad y porcentaje de
incidencia en campo han sido ‘Gor-
gollassa’, ‘Callet’, ‘Syrah’, 'Maca-
beo’, ‘Parellada’ y 'Gir¢'.

Estudio de los vectores
transmisores de la bacteria
en las Islas Baleares

Entre los considerados como poten-
ciales vectores de X. fastidiosa en Eu-

Figura 5. Plantas de vid y almendro expuestas a Philaenus spumarius infectados naturalmente con Xylella
fastidiosa.

ropa, Philaenus spumarius (Linnaeus,
1758) (Hemiptera, Aphrophoridae)
es la especie mas abundante en los
principales cultivos de las Islas Ba-
leares. Asi lo constatan los estudios
previos realizados durante 2017 por
el Laboratorio de Zoologia de la Uni-
versitat de les llles Balears (Miranda y
col., 2017) y los muestreos que esta
realizando el propio LOSVIB. Has-
ta mediados de agosto de 2018 se
identificaron 899 ejemplares captu-
rados mediante manga entomolégi-
ca en distintos cultivos de Mallorca,
constituyendo P spumarius el 84,5%
de las capturas.

Durante 2018 se han realizado dos

ensayos de transmision con este vec-
tor, concretamente de almendro a al-

mendro y de vid a vid. De los ensayos
de transmisién almendro-almendro
destacar que todos los insectos ex-
puestos a los almendros infectados
con X. fastidiosa (n= 35) adquirieron
la bacteria (PCR+) y que siete de los
ocho pies de almendro expuestos a
P spumarius infectados han resulta-
do positivos ochenta dias después
de la exposicién a estos insectos.
En cuanto a la transmisiéon vid-vid,
destacar que 37 de los 39 insectos
expuestos a las vides infectadas con
X. fastidiosa han adquirido la bacte-
ria (PCR+) y que todas las vides (n=8)
expuestas a P spumarius infectados
han resultado positivas dos meses
después de la exposicién a los insec-
tos (Figuras 4y 5).
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